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KIERUNEK STUDIOW: BIOLOGIA

KOD ISCED: 0511-1BIO

FORMA/FORMY STUDIOW: STACJONARNA | NIESTACJONARNA
LICZBA SEMESTROW: 6

TYTUL ZAWODOWY NADAWANY ABSOLWENTOM: LICENCIAT
PROFIL KSZTALCENIA: OGOLNOAKADEMICKI

DZIEDZINA NAUKI/SZTUKI: NAUKI SCISLE | PRZYRODNICZE

DYSCYPLINA NAUKOWA/ARTYSTYCZNA: nauki biologiczne (100%)

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw: 180

1) liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzgcych zajecia: 117 lub 115 — w przypadku bloku nauczycielskiego (studia stacjonarne), 74 lub 77 w przypadku bloku nauczycielskiego
(studia niestacjonarne)*

2) liczba punktow ECTS, ktdrg student musi uzyskaé¢ w ramach zajec¢ zwigzanych z prowadzong dziatalnos$cig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach,
do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw w wymiarze wiekszym niz 50% ogodlnej liczby punktéw ECTS): 105

3) liczba punktéow ECTS, ktdrg student uzyskuje realizujgc zajecia podlegajgce wyborowi (co najmniej 30% ogdlnej liczby punktow ECTS) (w tym
przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych, przedmiot wsparcia; seminarium i pracownia dyplomowa oraz przedmioty z grupy zajec
fakultatywnych oraz praktyki): 59; w przypadku bloku przedmiotéw z zakresu przygotowania do zawodu nauczyciela biologii — zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dn. 25 lipca 2019 r. w sprawie ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu
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nauczyciela (zat. 1) — program studiéw umozliwia studentom wybdr zaje¢ w grupie zajec A, ktérym przypisano punkty ECTS w wymiarze nie
mniejszym niz 5% liczby punktéw ECTS koniecznej do ukonczenia studidow. Student realizujgcy blok nauczycielski z grupy przedmiotdéw
podstawowych/kierunkowych dokonuje wyboru przedmiotu za 11 punktéw ECTS (seminarium dyplomowe, pracownia dyplomowa), a z grupy
przedmiotow poszerzajgcych zainteresowania studentéw za 6 punktow ECTS.

4) liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych, nie mniejsza niz 5 ECTS -
w przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne: 5

taczna liczba godzin zajec: 4635 (dla studentow przygotowujacych sie do zawodu nauczyciela: 4636) - studia stacjonarne (w tym e-learning — 6
godzin), 4575 (dla studentéw przygotowujacych sie do zawodu nauczyciela: 4576) - studia niestacjonarne, w tym liczba godzin zaje¢ prowadzonych
z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia: 2925 (dla studentéw przygotowujacych sie do zawodu
nauczyciela biologii: 2866) - studia stacjonarne, 1870 (dla studentéw przygotowujacych sie do zawodu nauczyciela biologii: 1946) - studia
niestacjonarne.

Koncepcja i cele ksztatcenia (w tym opis sylwetki absolwenta):

Studia pierwszego stopnia na kierunku Biologia prowadzone sg zgodnie z wymogami Polskiej Ramy Kwalifikacji. Umozliwiajg poznanie regut rzadzacych
reakcjami biochemicznymi i fizycznymi niezbednych w interpretacji zjawisk i proceséw przyrodniczych oraz poznanie mechanizméw dziatania proceséw
biologicznych na poziomie komarki i organizmu jako catosci.

Gtéwnymi celami ksztatcenia na kierunku Biologia jest:

a)
b)
c)

d)

przekazanie wiedzy o najwazniejszych zjawiskach i procesach biologicznych, obserwowanych i opisywanych na réznych poziomach hierarchicznej
organizacji zycia,

wyrobienie umiejetnosci identyfikacji kluczowych zjawisk i procesdw oraz ich opisu z uzyciem podstawowych teorii biologicznych i kontekstu
empirycznego,

przekazanie wiedzy o najnowszych i najwazniejszych technikach i metodach badawczych stosowanych w naukach biologicznych oraz mozliwosci ich
wykorzystania w praktyce, np. w biotechnologii i ochronie przyrody,

przygotowania absolwenta do samodzielnej lub zespotowej pracy analitycznej i badawczej, dyskusji wynikdw badan i obserwacji, formutowania opinii
oraz pisania raportow z badan.

absolwenci kierunku Biologia przygotowani sg do podjecia studiéw Il stopnia.



Absolwent kierunku Biologia po zakonczeniu trzyletnich studidw pierwszego stopnia otrzymuje dyplom licencjacki. Koficzac studia absolwent posiada
zaawansowang wiedze, umiejetnosci i kompetencje z zakresu nauk podstawowych takich jak np.: biochemia, mikrobiologia, botanika, zoologia, mykologia,
biologia komorki, immunologia, genetyka, fizjologia roslin i zwierzat, biologia molekularna, ekologia, ochrona przyrody i ewolucjonizm. Zdobyta wiedza i
umiejetnosci zapewniajg teoretyczne i praktyczne przygotowanie absolwenta do rozwigzywania probleméw naukowych z dyscypliny nauk biologicznych.
Absolwent potrafi prowadzi¢ badania naukowe i eksperymenty, gromadzi¢ dane z réznych zrddet, krytycznie je analizowaé oraz wyciggac¢ wnioski. Potrafi
wykorzysta¢ podstawowe i zaawansowane techniki i narzedzia badawcze. Jest przygotowany do podejmowania zadan o charakterze interdyscyplinarnym,
ktore wymagaja wspotpracy ze specjalistami z dziedzin pokrewnych.

Absolwent studiéw pierwszego stopnia jest gotowy do doskonalenia swojego warsztatu umiejetnosci oraz do podjecia studiéw drugiego stopnia.

Studia pierwszego stopnia na kierunku biologia dajg mozliwos¢ wyboru grupy przedmiotéw stanowigcych pierwszy etap ksztatcenia przygotowujgcego do
wykonywania zawodu nauczyciela biologii. S podstawg do podjecia studiéw drugiego stopnia na tym samym kierunku i kontynuacji $ciezki nauczycielskiej.
Blok nauczycielski realizowany na kierunku biologia opracowano na podstawie standarddw ksztatcenia nauczycieli (Rozporzgdzenie Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dnia 25 lipca 2019 r. w sprawie standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.)

Absolwent jest przygotowany do podjecia pracy w jednostkach naukowo-badawczych, laboratoriach kontrolnych i diagnostycznych bakteriologicznych,
medycznych i epidemiologicznych, w branzy farmaceutycznej, kosmetycznej, biochemicznej, biotechnologicznej, w zakresie wykonywania podstawowych
analiz biologicznych oraz prowadzenia prac badawczych wykorzystujgcych materiat biologiczny. Jest przygotowany do pracy w terenie w zakresie
wykonywania ekspertyz Srodowiskowych, przyrodniczych i biologicznych, potrafi prowadzi¢ identyfikacje gatunkdw roslin, zwierzat i siedlisk. Jest
przygotowany do rzetelnej pracy jako ekspert i rzeczoznawca w ochronie przyrody i Srodowiska, na stanowiskach w administracji panstwowej i
samorzgdowej oraz w parkach narodowych i rezerwatach.
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EFEKTY UCZENIA SIE:

Objasnienie symboli:

- BIO — wyrdznik dla kierunku Biologia,

— 1A — oznaczenie stopnia studiéw,

- znak _ (podkresinik) znak rozdzielajgcy,
- jedna z liter W, U lub K - dla oznaczenia kategorii efektow (W - wiedza, U - umiejetnosci, K - kompetencje spoteczne),
- numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr.

Symbole Po ukonczeniu studiow | stopnia na kierunku Biologia absolwent: Odniesienie efektow uczenia
efektow sie do:
uczenia sie
dla kierunku
charakterystyk
uniwersalnych druglt?go stopn.la
efektdw uczenia
charakterystyk dla . o
. sie dla kwalifikacji
danego poziomu .
. na poziomach 6-7
Polskiej Ramy .
et Polskiej Ramy
Kwalifikacji et
Kwalifikacji
(ustawa o ZSK) )
(rozporzadzenie
MNiSW)
w zakresie WIEDZY
BIO1A_WO01 | zna i rozumie metodologie badan biologicznych oraz podstawowe teorie w zakresie biologii i innych | P6U_W P6S_WG
pokrewnych nauk przyrodniczych wtasciwych dla kierunku studiéw P6S_WK
BIO1A_WO02 | rozumie znaczenie matematyki i metod statystycznych w interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych P6U_W P6S_WG
P6S_WK
BIO1A_WO03 | ma wiedze z zakresu fizyki i chemii konieczng dla zrozumienia zjawisk i proceséw biologicznych P6U_W P6S_WG
P6S_WK
BIO1A_WO04 | znairozumie funkcjonowanie organizméw na poziomie komadrek, tkanek i narzagdéw P6U_W P6S_WK
BIO1A_WO05 | ma zaawansowang wiedze z zakresu budowy, funkcji i czynnosci zyciowych organizméw roslinnych, | P6U_W P6S_WK
zwierzecych oraz cztowieka, wyjasnia funkcjonowanie organizmu jako catosci
BIO1A_WO06 | ma wiedze w zakresie przeptywu informacji genetycznej i dziedziczenia, stosowania technik inzynierii | P6U_W P6S_WG
genetycznej i komérkowej oraz biotechnologii




BIO1A_WO07 | opisuje mechanizmy funkcjonowania organizméw na poziomie populacji, biocenozy i ekosystemu oraz ich | P6U_W P6S_WG
uwarunkowania srodowiskowe

BIO1A_WO08 | opisuje metody doswiadczalne, przedstawia reguty i techniki prowadzenia badan laboratoryjnych i terenowych | P6U_W P6S_WG
oraz zasady wykorzystania narzedzi informatycznych do analizy danych

BIO1A_WO09 | zna budowe i wifasciwosci makroczasteczek biologicznych i ich elementéw sktadowych oraz technologie | PEU_W P6S_WG
wykorzystujgce osiggniecia naukowe w biologii

BIO1A_W10 | rozumie zwigzki miedzy osiggnieciami nauk biologicznych a mozliwosciami ich wykorzystania w zyciu | P6U_W P6S_WG
spoteczno-gospodarczym z zachowaniem réznorodnosci biologicznej oraz zréwnowazonego rozwoju P6S_WK

BIO1IA_W11 | zna w stopniu zaawansowanym wybrane pojecia i mechanizmy biologiczne w zakresie wifasciwym dla | P6U_W P6S_WG
programu ksztatcenia P6S_WK

BIO1A_W12 zna i rozumie uwarunkowania organizacyjne, etyczne, ekonomiczne i prawne, zwigzane z dziatalnoscig | P6BU_W P6S_WG
naukowgy, dydaktyczng i wdrozeniowg oraz wykonywania dziatalnosci zawodowej zwigzanej z programem P6S_WK
ksztatcenia

w zakresie UMIEJETNOSCI

BIO1A_UO01 potrafi zastosowac podstawowe techniki i narzedzia badawcze w zakresie biologii, w tym zaawansowane | P6U_U P6S_UW
techniki informacyjno-komunikacyjne

BIO1A_UO2 potrafi przeprowadza¢ eksperymenty i pomiary, interpretowac uzyskane wyniki i wyciggaé wnioski P6U_U P6S_UW

BIO1A_UO03 potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy w oparciu o poznane metody, w tym | P6U_U P6S_UW
symulacje komputerowe i metody statystyczne

BIO1A_U04 potrafi dokona¢ analizy czynnikdw wptywajgcych na stan Srodowiska naturalnego P6U_U P6S_UW

BIO1A_UO05 potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii z jednostka oraz grupa spoteczna, stawia¢ i | P6U_U P6S_UK
oceniac rézne opinie i stanowiska w zakresie zwigzanym ze studiowanym kierunkiem

BIO1A_UO6 potrafi postugiwac sie sprzetem i aparaturg stosowanymi w zakresie wtasciwym dla studiowanego kierunku P6U_U P6S_UW

BIO1A_UO07 potrafi witasciwie postugiwac sie jezykiem obcym zgodnie z wymogami okresSlonymi dla poziomu B2 | P6U_U P6S_UK
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

BIO1A_U08 potrafi okresli¢c poziom swojej wiedzy i umiejetnosci, rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, | P6U_U P6S_UU
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, potrafi planowac¢ wtasny rozwdj i realizowac proces P6S_UO
samoksztatcenia

w zakresie KOMPETENCJI SPOtECZNYCH

BIO1A_KO1 jest gotéw do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu problemoéw, potrafi krytycznie ocenic¢ posiadang | P6U_K P6S_KK
wiedze i jest gotow do zasiegniecia opinii ekspertow w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

BIO1A_K02 jest gotéow do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i | P6U_K P6S_KR
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych przez cate zycie

BIO1A K03 jest gotéw do kreatywnego myslenia, okazywania szacunku wobec klienta, grup spotecznych, troski o ich | P6U_K P6S_KO

dobro oraz wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz sSrodowiska spotecznego




Studenci przygotowujacy sie do zawodu nauczyciela biologii osiggajg ponadto efekty uczenia sie z zakresu przygotowania do zawodu
nauczyciela opisane ponize;j.

Ksztatcenie przygotowujgce do wykonywania zawodu nauczyciela biologii na studiach I stopnia na kierunku biologia
profil ogélnoakademicki
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dn. 25 lipca 2019r. (z pdZniejszymi zmianami)
w sprawie ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela — zat. 1

Symbole
efektow P . -
.. , . ., Odniesienie efektdw uczenia sie
uczenia sie Po ukonczeniu studiow absolwent do:
dia )
kierunku
charakterystyk
drugiego
stopnia
uniwersalnych charakterystyk efektc').w .
dla danego poziomu Polskiej :.(JCZGI::I.B SI? dia
Ramy Kwalifikacji UL e e
(ustawa 0 Z5K) pozm.m'ach 6-7
Polskiej Ramy
Kwalifikacji
(rozporzadzenie
MNiSW)
w zakresie WIEDZY zna i rozumie:
NAU1_WO01 | podstawy filozofii wychowania i aksjologii pedagogicznej, specyfike gtdwnych P6U_W P6S_WG
sSrodowisk wychowaweczych i proceséw w nich zachodzgcych;
NAU1_WO02 | klasyczne i wspdtczesne teorie rozwoju cztowieka, wychowania, uczenia sie i P6U_W P6S_WG
nauczania lub ksztatcenia oraz ich wartosci aplikacyjne;
NAU1_WO03 | role nauczyciela lub wychowawcy w modelowaniu postaw i zachowan uczniéw; P6U_W P6SW_K
NAU1_WO04 | normy, procedury i dobre praktyki stosowane w dziatalnosci pedagogicznej P6U_W P6SW_K
(wychowanie przedszkolne, nauczanie w szkotach podstawowych i $rednich
ogolnoksztatcgcych, technikach i szkotach branzowych, szkotach specjalnych i
oddziatach specjalnych oraz




integracyjnych, w réznego typu osrodkach wychowawczych oraz ksztatceniu
ustawicznym);

NAU1_WO05 | zagadnienie edukacji wtgczajacej, a takze sposoby realizacji zasady inkluzji; P6U_ W P6SW_K

NAU1_WO06 | zréznicowanie potrzeb edukacyjnych ucznidéw i wynikajgce z nich zadania szkoty P6U_W P6SW_K
dotyczace dostosowania organizacji procesu ksztatcenia i wychowania;

NAU1_WO7 | sposoby projektowania i prowadzenia dziatan diagnostycznych w praktyce P6U_W P6SW_K
pedagogicznej;

NAU1_WO08 | strukture i funkcje systemu oswiaty — cele, podstawy prawne, organizacje i P6U_W P6SW_K
funkcjonowanie instytucji edukacyjnych, wychowawczych i opiekuniczych, a takze
alternatywne formy edukacji;

NAU1_WO09 | podstawy prawne systemu oswiaty niezbedne do prawidtowego realizowania P6U_W P6SW_K
prowadzonych dziatan edukacyjnych;

NAU1_W10 | prawa dziecka i osoby z niepetnosprawnoscig; PeU_W P6SW_K

NAU1 W11 | zasady bezpieczeristwa i higieny pracy w instytucjach edukacyjnych, PeU_ W P6SW_K
wychowaweczych i opiekuriczych oraz odpowiedzialnosci prawnej nauczyciela w tym
zakresie, a takze zasady udzielania pierwszej pomocy;

NAU1_W12 | procesy komunikowania interpersonalnego i spotecznego oraz ich prawidtowosci i PeU_W P6S_WG
zaktécenia;

NAU1 W13 | podstawy funkcjonowania i patologie aparatu mowy, zasady emisji gtosu, podstawy | P6U_W P6SW_K
funkcjonowania narzadu wzroku i réwnowagi;

NAU1 W14 | tresci nauczania i typowe trudnosci ucznidw zwigzane z ich opanowaniem; P6U_W P6S WG

NAU1_W15 | metody nauczania i doboru efektywnych srodkow dydaktycznych, w tym zasobow P6U_W P6S_WG
internetowych, wspomagajacych nauczanie przedmiotu lub prowadzenie zajeé, z
uwzglednieniem zréznicowanych potrzeb edukacyjnych ucznidw.

w zakresie UMIEJETNOSCI potrafi:
NAU1_UO1 | obserwowac sytuacje i zdarzenia pedagogiczne, analizowac je z wykorzystaniem P6U_U P6S_UW

wiedzy pedagogiczno-psychologicznej oraz proponowac rozwigzania problemow;




NAU1_UO2

adekwatnie dobieraé, tworzy¢ i dostosowywac do zréznicowanych potrzeb ucznidow
materiaty i sSrodki, w tym z zakresu technologii informacyjno-komunikacyjnej, oraz
metody

pracy w celu samodzielnego projektowania i efektywnego realizowania dziatan
pedagogicznych, dydaktycznych, wychowawczych i opiekunczych;

P6U_U

P6S_UO

NAU1_UO3

rozpoznawac potrzeby, mozliwosci i uzdolnienia uczniéw oraz projektowac i
prowadzi¢ dziatania wspierajgce integralny rozwdj ucznidw, ich aktywnosé i
uczestnictwo w procesie ksztatcenia i wychowania oraz w zyciu spotecznym;

P6U_U

P6S_UO

NAU1_U0O4

projektowad i realizowac programy nauczania z uwzglednieniem zréznicowanych
potrzeb edukacyjnych uczniéw;

P6U_U

P6S_UO

NAU1_UO05

projektowad i realizowac programy wychowawczo-profilaktyczne w zakresie tresci i
dziatan wychowawczych i profilaktycznych skierowanych do uczniéw, ich rodzicow
lub opiekunow

i nauczycieli;

P6U_U

P6S_UO

NAU1_UO06

tworzy¢ sytuacje wychowawczo-dydaktyczne motywujgce uczniéw do nauki i pracy
nad sobg, analizowad ich skutecznos¢ oraz modyfikowac dziatania w celu uzyskania
pozadanych efektéw wychowania i ksztatcenia;

P6U_U

P6S_UO

NAU1_UO7

podejmowac prace z uczniami rozbudzajgca ich zainteresowania i rozwijajacg ich
uzdolnienia, wiasciwie dobierad tresci nauczania, zadania i formy pracy w ramach
samoksztatcenia oraz promowac osiggniecia ucznidw;

P6U_U

P6S_UW

NAU1_UO8

rozwija¢ kreatywnos¢ i umiejetnos¢ samodzielnego, krytycznego myslenia uczniow;

P6U_U

P6S_UW

NAU1_U09

skutecznie animowac i monitorowac realizacje zespotowych dziatart edukacyjnych
uczniow;

P6U_U

P6S_UO

NAU1_U10

wykorzystywaé proces oceniania i udzielania informacji zwrotnych do stymulowania
uczniéw w ich pracy nad wtasnym rozwojem;

P6U_U

P6S_UW

NAU1_U11

monitorowac postepy ucznidw, ich aktywnos¢ i uczestnictwo w zyciu spotecznym
szkoty;

P6U_U

P6S_UW




NAU1_U12 | pracowad z dzie¢mi ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, w tym z dzie¢mi z P6U_U P6S_UK
trudnosciami adaptacyjnymi zwigzanymi z doswiadczeniem migracyjnym,
pochodzgcymi ze srodowisk zréznicowanych pod wzgledem kulturowym lub z
ograniczong znajomoscia
jezyka polskiego;

NAU1_U13 | odpowiedzialnie organizowac prace szkolng oraz pozaszkolng ucznia, z PeU_U P6S_UO
poszanowaniem jego prawa do odpoczynku;

NAU1_U14 | skutecznie realizowac dziatania wspomagajace ucznidow w swiadomym i PeU_U P6S_UO
odpowiedzialnym podejmowaniu decyzji edukacyjnych i zawodowych;

NAU1_U15 | poprawnie postugiwac sie jezykiem polskim i poprawnie oraz adekwatnie do wieku P6U_U P6S_UK
ucznidow postugiwac sie terminologia przedmiotu;

NAU1_U16 | postugiwad sie aparatem mowy zgodnie z zasadami emisji gtosu; P6U_U P6S_UW

NAU1 _U17 | udzielaé pierwszej pomocy; P6U_U P6S_UW

NAU1_U18 | samodzielne rozwija¢ wiedze i umiejetnosci pedagogiczne z wykorzystaniem PeU_U P6S_UU
roznych zrodet, w tym obcojezycznych, i technologii.

w zakresie KOMPETENCIJI SPOLECZNYCH jest gotow do:

NAU1_KO1 | postugiwania sie uniwersalnymi zasadami i normami etycznymi w dziatalnosci P6U_K P6S_KR
zawodowej, kierujac sie szacunkiem dla kazdego cztowieka;

NAU1_KO2 | budowania relacji opartej na wzajemnym zaufaniu miedzy wszystkimi podmiotami P6U_K P6S_KO
procesu wychowania i ksztatcenia, w tym rodzicami lub opiekunami ucznia, oraz
wigczania ich w dziatania sprzyjajace efektywnosci edukacyjnej;

NAU1 KO3 | porozumiewania sie z osobami pochodzgcymi z réznych srodowisk i o réznej P6U_K P6S_KO
kondycji emocjonalnej, dialogowego rozwigzywania konfliktéw oraz tworzenia
dobrej atmosfery dla komunikacji w klasie szkolnej i poza nig;

NAU1l _KO4 | podejmowania decyzji zwigzanych z organizacjg procesu ksztatcenia w edukacji P6U_K P6S_KO
wiaczajacej;

NAU1_KO5 | rozpoznawania specyfiki sSrodowiska lokalnego i podejmowania wspoétpracy na rzecz | P6U_K P6S_KK
dobra ucznidéw i tego srodowiska;

NAU1_KO6 | projektowania dziatan zmierzajgcych do rozwoju szkoty lub placéwki systemu P6U_K P6S_KR
oswiaty oraz stymulowania poprawy jakosci pracy tych instytucji;

NAU1_KO7 | pracy w zespole, petnienia w nim rdéznych rdl oraz wspotpracy z nauczycielami, P6U_K P6S_ KO




pedagogami, specjalistami, rodzicami lub opiekunami uczniéw i innymi cztonkami
spotfecznosci szkolnej i lokalne;.

13.  ZAJECIA WRAZ Z PRZYPISANYMI DO NICH PUNKTAMI ECTS, EFEKTAMI UCZENIA SIE | TRESCIAMI PROGRAMOWYMI:

przegladarki internetowe, tworzenie strony internetowej. Pakiet MS Office

Minimalna
. Odhniesienie do
Przedmioty IICZb? Tresci programowe efektéw uczenia sie
punktéw na kierunku
ECTS
PRZEDMIOTY KSZTALCENIA OGOLNEGO:

1. Jezyk obcy 9 1. Tresci leksykalne: BIO1A_U07
Zagadnienia wystepujgce w ogodlnodostepnych i stosowanych na zajeciach | BIO1A_K01
podrecznikach na poziomie B2 (np. uniwersytet, przedmiot studidéw, | BIO1A_K03
wyksztatcenie, praca, media, technologie, srodowisko, zdrowie, zywienie,
sport, czas wolny, edukacja, zakupy, podrézowanie, spoteczenstwo, kultura,
zjawiska spoteczne).

2. Tresci gramatyczne:
Zgodne z sylabusem podrecznikéw przewidzianych dla poziomu B2 dla danego
jezyka i zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy.

2. Funkcje jezykowe:
Zgodne z sylabusem podrecznikéw dla poziomu B2 i pozwalajgce studentom
na porozumiewanie sie w jezyku obcym (np. branie czynnego udziatu w
dyskusjach, wyrazanie emocji oraz wyrazanie swoich opinii, argumentowanie i
formutowanie swojego punktu widzenia w formie ustnej i pisemne;j,
dokonywanie prezentacji).

2. Techniki informacyjno-komunikacyjne 1 Historia komputeréw. Budowa komputera, zasada dziatania, projektor | BIO1A_UO1

multimedialny. Licencja, prawa autorskie, podstawowe operacje, nosniki | BIO1A_UO03
zewnetrzne. Systemy operacyjne. Bezpieczenstwo w sieci. Sie¢ i Internet, | BIO1A_KO01




Ochrona wtasnosci przemystowe;j i 1 Pojecie wtfasnosci intelektualnej, specyfika. Przyktady dobr niematerialnych z | BIO1A_W12
prawa autorskiego zakresu wtasnosci intelektualnej, zrédta prawa. Prawo autorskie i prawa | BIO1A_UO8
pokrewne. Przyktady ograniczenia tresci autorskich praw majatkowych. Ochrona: | BIO1A_K03
praw pokrewnych, débr osobistych, baz danych, wynalazkéw. Znaki towarowe i
oznaczenia geograficzne - pojecie i rodzaje znakéw towarowych. Zdolnos¢
rejestrowa znaku towarowego, tres¢ i zakres prawa, ochrona oznaczen
geograficznych.  Zwalczanie nieuczciwej konkurencji. Odpowiedzialnos¢
cywilnoprawna i karnoprawna za naruszenia praw wiasnosci intelektualnej.
Umowy dotyczace praw wiasnosci intelektualne;j.
Przedsiebiorczos¢ 1 Podstawowe pojecia. Cechy dobrego przedsiebiorcy. Planowanie kariery BIO1A_W12
zawodowej.. Zaktadanie dziatalnosci gospodarczej. Roczne zeznania podatkowe BIO1A_U08
PIT. Bezpieczny kontakt z bankiem. Budzet domowy. BIO1A_KO03
Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk 3 Kultura stowa BIOIA_W12
humanistycznych lub spotecznych Komunikacja miedzyludzka BIO1A_UO08
BIO1A_K03
Przedmiot do wyboru z dziedziny nauk 2 Filozofia przyrody BIO1A_W12
humanistycznych lub spotecznych Copywriting BIO1A_U08
BIO1A_KO3
Przedmiot do wyboru w zakresie 2 Technika samoksztatcenia BIO1A_W12
wsparcia w procesie uczenia sie Komunikacja spoteczna . BIO1A_UO08
Metody wspierajgce proces uczenia sie (wybor zagadnien) BIO1A_K02
Tutoring, coaching, dialog motywujgcy (rozwdéj kompetencji osobistych BIO1A_KO03
i spotecznych )
Razem przedmioty ksztatcenia ogdlnego 19

PRZEDMIOTY PODSTAWOWE |
KIERUNKOWE:




Matematyka

Algebra zbioréw i podstawy rachunku zdan. Ciato liczb zespolonych, potega i
pierwiastki zespolone. Algebra macierzy i wyznaczniki. Uktady réwnan liniowych,
wzory Cramera i eliminacja Gaussa. Ciagi i szeregi liczbowe. Wzory rekurencyjne
.Ciagi i liczby Fibonacciego w biologii. Funkcje elementarne ,ciggtosé i granica
funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. Pochodna funkcji i jej zastosowania. Catka
nieoznaczona, catka oznaczona, zastosowania catek. Przyktady réwnan
rézniczkowych. Modele matematyczne w biologii. Badanie praw rachunku
zbioréw. Cwiczenia rachunkowe dotyczace dziatari na liczbach zespolonych.
Dziatania na macierzach, rozwigzywanie réwnan macierzowych i obliczanie
wyznacznikdw. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych z ,wykorzystaniem
wzoréw Cramera i metody eliminacji Gaussa. Badanie liczby rozwigzan ukfadu..
Wyznaczanie granic ciggow i funkcji, badanie ciggtosci i asymptot.. Obliczanie
pochodnych - badanie przebiegu zmiennosci funkcji. Zadania optymalizacyjne.
Wykorzystanie podstawowych praw rachunku catkowego. Rozwigzywanie
prostych réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

BIO1A_WO02
BIO1A_UO3
BIO1A_KO1

Fizyka z elementami biofizyki

Ruch, podstawowe oddziatywania i sity w przyrodzie. Budowa i wtasciwosci
materii. Statyka i dynamika ptyndw, zjawiska lepkosci, napiecie powierzchniowe.
Dyfuzja. Struktura bton komdérkowych, transport przez btony. Ciepto a
temperatura. Mechanizmy przeptywu ciepta. Szczegdlne wtasciwosci fizyczne
wody. Drgania i fale mechaniczne. Podstawy akustyki. Elektrycznosé. Metody
pomiaru wielkosci elektrycznych, potencjat elektryczny w organizmach zywych.
Dualizm falowo-korpuskularny. Rodzaje promieniowania elektromagnetycznego.
Elementy optyki. Promieniowanie jonizujgce i jego oddziatywanie z materia.

BIO1A_W02
BIO1A_WO3
BIO1A_U02
BIO1A_UO3

Chemia ogdlna i analityczna

Okresowos¢ fizycznych i chemicznych wtasciwosci pierwiastkdw. Atomy, jony i
czasteczki, pierwiastki i zwigzki chemiczne, symbole chemiczne, wartosciowos¢.
Przeglad klas zwigzkéw nieorganicznych. Amfoterycznosé. Kwasy i zasady.
Dysocjacja wody. lloczyn jonowy wody. pH roztworu. Hydroliza. Prawo
rozcienczen Ostwalda Wskazniki kwasowo-zasadowe. Jadro atomu. Nukleony
jako sktadniki jgdra atomowego. lzotopy. Elektronowa struktura atomu. Zwigzki
koordynacyjne. Nomenklatura zwigzkéw kompleksowych. Ligandy proste i
chelatowe oraz ich zastosowanie w analizie chemicznej. Reakcje utleniania i
redukcji. Stopnie utleniania pierwiastkbw w zwigzkach. Przygotowywanie
roztworow o okreSlonym stezeniu przez nadwazanie oraz rozcienczanie
roztwordow macierzystych. Chemiczna analiza jakosciowa i iloSciowa.

BIO1A_WO3
BIO1A_U02
BIO1A_UO6
BIO1A_UO8
BIO1A_KO1




Chemia organiczna

Wprowadzenie do teoretycznej chemii organicznej: budowa atomdw, orbitale i
ich hybrydyzacja, typy wigzan. Efekt indukcyjny i mezomeryczny. Podstawy teorii
przemian zwigzkdw organicznych: klasyfikacja reakcji. Wolne rodniki,
karbokationy, karboaniony. Alkany i cykloalkany. Wybrane zagadnienia ze
stereochemii. Alkeny, dieny i alkiny. Weglowodory aromatyczne. Zwigzki
halogenoorganiczne. Alkohole i fenole. Aldehydy i ketony. Kwasy karboksylowe i
pochodne. Organiczne  zwigzki azotu. Zwigzki  heteroaromatyczne.
Weglowodany. Aminokwasy, peptydy i biatka. Praktyczne nabywanie i
doskonalenie umiejetnosci pracy w laboratorium chemicznym. Wykonanie
¢wiczen zwigzanych z podstawowymi technikami operacyjnymi stosowanymi w
laboratorium syntezy organicznej, stuzacymi do izolacji, oczyszczania i
identyfikacji produktéw reakcji. Preparatyka wybranych zwigzkéw organicznych
oraz izolacja zwigzkéw z surowcédw naturalnych.

BIO1A_WO1
BIO1A_WO03
BIO1A_WO08
BIO1A_UO2
BIO1A_UO6
BIO1A_KO1
BIO1A_K02
BIO1A_KO3

Biochemia

Podstawowe klasy zwigzkow biologicznych i typowe reakcje biochemiczne.
Podstawowe makroczasteczki w komadrkach i tkankach. Aminokwasy, biatka,
weglowodany, lipidy i kwasy nukleinowe i ich wifasciwosci. Budowa bton
biologicznych. Biatka btonowe i procesy zachodzgce w btonach. -Biokataliza i
enzymy. Podstawy kinetyki reakcji enzymatycznych. Podstawowe szlaki
metaboliczne i dynamiczna regulacja przeptywu substratdw w szlakach
metabolicznych. Przetwarzanie energii w wyspecjalizowanych btonach
biologicznych. tancuch transportu elektronéw. Metabolizm lipidow. Biosynteza
lipidéw bton biologicznych. Biosynteza cholesterolu i innych steroiddow.
Metabolizm biatek i aminokwasow. Cykl mocznikowy. Metabolizm kwaséw
nukleinowych i nukleotydéw. Odczytywanie informacji genetycznej. Rodzaje RNA
i ich rola w komoérce. Transkrypcja i potranskrypcyjne przetwarzanie RNA.
Dekodowanie informacji genetycznej. Translacja i kod genetyczny. Biosynteza
biatek i ich potranslacyjne modyfikacje. Kierowanie biatek. Podstawowe
obliczenia biochemiczne. Spektrofotometryczne wyznaczanie jednego sktadnika
na podstawie krzywej wzorcowej. Denaturacja biatek. Wtasciwosci kwasowo-
zasadowe oraz reakcje barwne aminokwasow i biatek. IllosSciowe oznaczanie
biatka metodg biuretowg. Weglowodany - wiasciwosci cukréw prostych i
ztozonych. Ogdlna charakterystyka ttuszczow i steroidow. Charakterystyka
chemiczna kwaséw. Enzymy - wptyw pH, temperatury, aktywatoréw i
inhibitoréw na aktywnos$¢ amylazy. Chromatografia bibutowa aminokwasow.

BIO1A_WO1
BIO1A_W02
BIO1A_WO04
BIO1A_WO08
BIO1A_WO011
BIO1A_UO1
BIO1A_U02
BIO1A_U0O6
BIO1A_KO1
BIO1A_K02
BIO1A_KO3




Botanika ogdlna z anatomig roslin

Metody badan botanicznych. Specyfika budowy komorki roslinnej. Tkanki
roslinne — budowa, funkcje biologiczne. Morfologiczno-anatomiczna budowa
organéw wegetatywnych (korzen, todyga, lis¢) i generatywnych (kwiat, owoc).
Przystosowanie roslin do réznych srodowisk.

BIO1A_WO01
BIO1A_WO04
BIO1A_WO07
BIO1A_UO1
BIO1A_UO2
BIO1A_UO6
BIO1A_KO1
BIO1A_K02
BIO1A KO3

Botanika systematyczna

Charakterystyka i pochodzenie gromady Telomophyta. Filogeneza, etapy
ewolucji i przemiana pokolen w obrebie catej gromady roslin lgdowych
(telomowych). Przeglad systematyczny roslin nalezacych do flory Polski.

BIO1A_W11
BIO1A_U06
BIO1A_KO1

Zoologia systematyczna bezkregowcow

Zoologia i jej zakres. Rozwdj nauk zoologicznych. Pojecia gatunku i wyzszych
jednostek taksonomicznych. System jednostek taksonomicznych hierarchicznie
podporzgdkowanych. Nomenklatura zoologiczna a kodeks zoologiczny. Komodrka
jako podstawowa jednostka strukturalna. Rozmnazanie, rozwdj, morfologia i
pochodzenie wielokomdrkowcow. Przeglad gromad, srodowiska zycia, znaczenie
w przyrodzie i dla cztowieka. Budowa, czynnosci zyciowe, znaczenie i przeglad
systematyczny poszczegdlnych grup bezkregowcdw (gabki, jamochtony, ptazinice,
oblerice, pierscienice, mieczaki, szkartupnie, stawonogi) na przyktadach
wybranych  przedstawicieli. Typy larw, cykle rozwojowe i cechy
charakterystyczne najwazniejszych taksonow.

BIO1A_WO04
BIO1A_WO5
BIO1A_W10
BIO1A_W11
BIO1A_UO1
BIO1A_U04
BIO1A_UO5
BIO1A_UO7
BIO1A_UO8
BIO1A_U10
BIO1A_U11
BIO1A_KO02
BIO1A_KO3

Zoologia systematyczna kregowcow

Pochodzenie i cechy budowy przedstawicieli poszczegdlnych gromad
kregowcéw. Wielokierunkowy rozwdéj kregowcéw. Ewolucja uktadow:
krwionosnego, pokarmowego, wydalniczego, nerwowego, oddechowego,
dokrewnego u przedstawicieli gromad: Pisces, Amphibia, Reptilia, Aves i
Mammalia. Biologia, pochodzenie, formy przejsciowe i rozwdj rodowy
przedstawicieli poszczegdlnych gromad kregowcdw. Szkielet i jego podziat. Cechy
i mechanizmy przystosowawcze do bytowania w zréznicowanych srodowiskach
przedstawicieli wszystkich gromad kregowcow. Przeglad systematyczny
kregowcdw nalezgcych do fauny Polski. Podstawy ochrony gatunkowej zwierzat.
Czerwona Ksiega gatunkow zagrozonych i gingcych w Polsce.

BIO1A_WO1
BIO1A_WO05
BIO1A_WO07
BIO1A_WO08
BIO1A_UO1
BIO1A_UO2
BIO1A_U04
BIO1A_UO6
BIO1A_UO8
BIO1A_KO1
BIO1A_KO3




10. | Ekologia ogdlna Historia i przedmiot badan ekologii. Ruchy Ziemi. Tektonika ptyt, cyrkulacja | BIO1A_WO01
atmosfery i obieg wody. Powstanie zycia. Metabolizm biosfery. Rozktad biomasy. | BIO1A_W02

Cykle biogeochemiczne. Nisza ekologiczna. Populacja i dynamika jej rozwoju. | BIO1A_WO07

Ekosystem i jego funkcjonowanie. R6znorodnos$é biosfery. Zasada i ograniczenia | BIO1A_WO08

tolerancji ekologicznej. Aparatura specjalistyczna i jej wykorzystanie w | BIO1A_UO1

badaniach ekologicznych. Fenologia. Metody oceny zageszczenia i dynamiki | BIO1A_U02

liczebnos$ci populacji organizméw. Metody oceny struktury przestrzennej | BIO1A_UO3

organizmow oraz oceny bioréznorodnosci. BIO1A_U04

BIO1A_KO1

BIO1A_K02
11. | Histologia Kryteria podziatow, szczegétowa budowa i funkcja tkanek. Analiza preparatéw | BIO1A_WO04
histologicznych z poszczegdlnych rodzajéw tkanek. Struktura komdrkowa | BIO1A_WO05

podstawowych typow tkanek oraz budowa histologiczna poszczegdlnych | BIO1A_UO1

uktaddéw: pokarmowego wraz z jego duzymi gruczotami, moczowego, ptciowego, | BIO1A_U06

oddechowego, krgzenia oraz nerwowego. BIO1A_KO1

BIO1A_KO02
12. | Anatomia funkcjonalna cztowieka Przedmiot i zakres anatomii oraz jej stanowisko w naukach biologicznych. BIO1A_WO04
Budowa i funkcja aparatu ruchu cztowieka. Charakterystyka morfologiczno- BIO1A_WO05

czynnos$ciowa uktadu pokarmowego. Budowa uktadu naczyniowego. Krwiobieg BIO1A_UO1

duzy i maty, krgzenie wrotne. Uktad chtonny — naczynia i wezty chtonne. Szkielet BIO1A_U02

osiowy cztowieka. Kregi poszczegdlnych odcinkdw, krzywizny kregostupa, klatka BIO1A_U08

piersiowa, szkielety konczyn, budowa czaszki. Charakterystyka morfologiczno- BIO1A_ K01

czynnos$ciowa miesni grzbietu, klatki piersiowej i brzucha. Budowa i funkcja BIO1A_K02

uktadu oddechowego. Budowa anatomiczna serca: budowa i funkcja komér,
przedsionkéw, zastawek oraz naczyn wieficowych, szkielet widknisty serca,
krgzenie wiericowe. Budowa makroskopowa nerek i dréog wyprowadzajacych
mocz. Uktad rozrodczy zenski i meski. Charakterystyka morfologiczno-
czynnosciowa osrodkowego i obwodowego uktadu nerwowego. Autonomiczny
uktad nerwowy. Nerwy czaszkowe. Uktad narzgdéw zmystow.




13.

Mikrobiologia

Definicje pojec: mikrobiologia, drobnoustrdj, hodowla, pozywki
mikrobiologiczne, klon, szczep. Dziaty mikrobiologii. Sciana komdérkowa bakterii.
Budowa i funkcja otoczek, rzesek bakteryjnych, fimbrii. Nukleoid bakteryjny.
Podziat bakterii. Podstawowe procesy metabolizmu energetycznego. Przemiany
cukrow w cyklu: glikolitycznym, pentozowym, Entnera-Douderofa. Cykl Krebsa,
kwasow  dwukarboksylowych, glioksalowy. Reakcje  amfiboliczne i
anaplerotyczne. Homo- i heterofermentacje. Nieweglanowe substraty
oddechowe. Redukcja azotandw, siarczandéw. Oddychanie azotanowe i
siarczanowe. Chemosynteza, wigzanie wolnego azotu, wigzanie CO.. tarncuch
oddechowy i transport elektrondw w oddychaniu tlenowym i beztlenowym.
Bilans energetyczny obu typéw oddychania. Bakterie fotosyntetyzujace.
Anabolizm bakterii. Wzrost i rozmnazanie sie bakterii. Plazmidy. Transpozomy.
Przenoszenie materiatu genetycznego miedzy bakteriami: koniugacja,
transformacja, transdukcja specyficzna i ogdlna. Bakteriofagi. Genotyp i fenotyp
bakterii. Mutacje. Rekombinacja ogdlna i nieuprawniona, selekcja, regulacja

metabolizmu na poziomie gendw. Chemoterapia i mechanizm dziatania
antybiotykdw poszczegdlnych klas. Patogennos¢ bakterii. Metody sterylizacji i
przygotowywania podtozy mikrobiologicznych, hodowli i izolacji

mikroorganizméw. Techniki barwienia i rola preparatéw mikroskopowych.
Diagnostyka  bakteriologiczna.  Drobnoustroje  wybranych  $rodowisk:.
Oddziatywania miedzy bakteriami.

BIO1A_WO07
BIO1A_UO2
BIO1A_K02

14.

Genetyka

Dziaty genetyki. Podstawowe pojecia genetyczne. Prawa Mendla. Lokalizacja
gendw w chromosomach. Dziedziczenie cech sprzezonych z ptcig. Struktura
genomu u organizmow eukariotycznych. Mutageneza, molekularne mechanizmy
mutacji. Reperacja i rekombinacja DNA. Choroby genetyczne cztowieka. Kod
genetyczny, transkrypcja i jej rola w ekspresji gendw, translacja. Mechanizmy
regulacji ekspresji gendéw. Transpozony.. Inzynieria genetyczna. Dziedziczenie
pozajadrowe. Struktura genetyczna populacji. Odziedziczalnos$¢. Pokrewienstwo.
Metodyka hodowli i przeglagd mutantdw Drosophila melanogaster. Dziedziczenie
typu Pisum i Zea, krzyzdwka testowa i wsteczna. Typy wspodtdziatania gendw.
Mapowanie gendw. Rdwnowaga genetyczna populacji.

BIO1A_WO1
BIO1A_WO02
BIO1A_WO03
BIO1A_WO04
BIO1A_WO06
BIO1A_W11
BIO1A_UO1
BIO1A_UO2
BIO1A_UO3
BIO1A_U06
BIO1A_U07
BIO1A_UOS
BIO1A_KO1
BIO1A_K02
BIO1A_KO3




15.

Fizjologia roslin

Zadania fizjologii roslin i podstawowe metody badan. Gospodarka wodna rosliny
i komorki. Gospodarka mineralna. Fotosynteza. Reakcje Swietlne u bakterii.
Chemosynteza. Mechanizm transportu przez floem. Metabolizm oddechowy.
Metabolizm azotowy roslin. Fizjologia wzrostu i rozwoju rosliny, komoérkowe i
molekularne podstawy dziatania fitochromu, cykle rozwojowe rosliny,
kietkowanie nasion, wzrost wegetatywny, fotoperiodyzm, wernalizacja,
sterowanie zakwitaniem roslin, spoczynek roslin, rola biologiczna hormondw
roslinnych — biosynteza, metabolizm i efekty fizjologiczne. Allelopatia. Ruchy
roslin. Roslinne kultury tkankowe. Biotechnologia roslin. Potencjat wody, dyfuzja
i osmoza. Ekofizjologia transpiracji. Pobieranie i niedobdr substancji
mineralnych. Metody okreslenia stanu fizjologicznego roslin. Oznaczanie
barwnikow fotosyntetycznych. Pomiary aktywnosci fotosyntetycznej za pomoca
metod fluorescencyjnych oraz gazometrycznych. Oddychanie tlenowe.
Fermentacja. Zaktadanie i prowadzenie kultur in vitro.

BIO1A_W11
BIO1A_UO2
BIO1A_UO6
BIO1A_KO1

16.

Biologia komorki

Wybrane techniki stosowane w naukach biologicznych. Podstawowe pojecia
zwigzane z energetykg komdrki. Podstawy metabolizmu komdérkowego. Rdéznice
i podobienstwa komorki pro- i eukariotycznej. Sktadniki chemiczne komorek.
Bfony biologiczne. Potaczenia miedzykomdrkowe. Jadro komdrkowe — zarys
budowy mikroskopowej i chemicznej. Organizacja i funkcja cytoplazmy.
Mitochondria-zarys ultrastruktury i kompartmentacji. Budowa i funkcje
mitochondriéw. ,Choroby mitochondrialne” uwarunkowane genetycznie.
Mitochondriopatie. Rybosomy. Struktura i funkcje siateczki srodplazmatycznej.
Procesy detoksykacji. Aparat Golgiego, morfologia i funkcje aparatu Golgiego.
Zmiany struktury i funkcji aparatu Golgiego w niektérych chorobach. Lizosomy-
budowa i funkcje lizosomdéw. Choroby lizosomalne. Peroksysomy, budowa i
funkcje. Udziat peroksysomdéw w procesach patologicznych. Sortowanie biatek.
Sygnalizacja miedzykomorkowa. Receptory. Cykl komérkowy. Rodzaje $mierci
komodrek. Mechanizmy dziatania lekow na poziomie komérki. Ultrastruktura
wybranych komérek. Komérki prawidtowe a nowotworowe.
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17.

Immunologia

Centralny i obwodowy uktad immunologiczny. Komaérki immunokompetentne i
ich funkcje. Odpornos¢ nieswoista i swoista. Fagocytoza. Uktad dopetniacza.
Dojrzewanie limfocytébw T i B. Budowa i funkcja przeciwciat. Markery
réznicowania oraz receptory powierzchniowe. Gtéwny uktad zgodnosci
tkankowej. Droga antygenu w uktadzie immunologicznym. Pamiec
immunologiczna. Odpornos$¢ przeciwzakazna i szczepionki. Nadwrazliwos$¢ i
alergia. Immunologia nowotwordéw. Uktad odpornosciowy skéry. Uktad
odpornosciowy zwigzany z btonami $luzowymi. Immunohematologia. Uktad
grupowy krwi ABO

BIO1A_WO01
BIO1A_WO05
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18.

Fizjologia zwierzat

Budowa i organizacja uktadu nerwowego. O$ czuciowa i ruchowa. Kodowanie i
przekazywanie informacji nerwowej. Przewodnictwo synaptyczne. Uktad
siatkowaty, limbiczny i autonomiczny. Uktad miesniowy. Specyfika miednia
sercowego. Skfad i funkcje krwi oraz krwiotworzenie. Funkcjonowanie uktadu
krgzenia i regulacja kragzenia. Powstawanie i znaczenie limfy. Regulacja procesu
oddychania. Budowa i funkcjonowanie uktadu trawiennego. Regulacja funkcji
poszczegolnych czesci uktadu pokarmowego. Sktad i regulacja wydzielania sokéw
trawiennych. Budowa, funkcje i regulacja czynnosci watroby. Wchtanianie
produktéw trawienia. Budowa uktadu rozrodczego cztowieka. Regulacja cyklu
menstruacyjnego. Regulacja procesu spermatogenezy. Regulacje procesow:
zaptodnienia, cigzy, porodu i laktacji. Powstawanie i wydalanie moczu.
Poréwnanie dziatania uktadu nerwowego i endokrynnego w organizmie.
Poznanie i badanie odruchow nerwowych. Analiza funkcjonowania zmystow.
Analiza rozmazéw krwi cztowieka. Oznaczanie parametréw krwi. Badanie pracy
miesnia sercowego, pomiar tetna, cisnienia krwi.

BIO1A_WO04
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19.

Ewolucjonizm

Podstawowe pojecia zwigzane z ewolucjg biologiczng, w tym jej warunki i
prawidtowosci, dowody ewolucji oraz historia ewolucjonizmu. Genetyczna
zmiennos$¢é organizmow, rola kodu genetycznego, rodzaje mutacji, mechanizmy
powstawania nowych gendéw, dryf genetyczny i polimorfizm genetyczny.
Ewolucyjna biologia rozwoju, zmiennos$¢ organizmow, dobdr naturalny i sztuczny
oraz rodzaje doboru ptciowego. Strategie ewolucyjne, ewolucja historii
zyciowych, filogenetyka, makroewolucja i mikroewolucja. Historia zycia na Ziemi,
przetomy ewolucyjne oraz wymieranie organizméw.

BIO1A_WO1
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20.

Protozoologia

Protozoologia i jej zakres. Taksonomia pierwotniakdw. Funkcje i budowa
komorki pierwotniaka: btona cytoplazmatyczna, typy jader, wodniczki tetnigce i
pokarmowe, mitochondria, reticulum endoplazmatyczne, aparat Golgiego,
pseudopodia i undulipodia. Odzywianie pierwotniakéw: fagocytoza, pinocytoza,
osmoza. Procesy ptciowe i rozwdj u pierwotniakdow. Pierwotniaki w badaniach
biochemicznych i genetycznych. Znaczenie i rola pierwotniakéw w przyrodzie.
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21. | Ochrona przyrody Historia, pojecia i definicje oraz cele i zadania ochrony przyrody. Organizacja | BIO1A_WO01

ochrony przyrody w Polsce. Polskie i Swiatowe organizacje ochrony przyrody, | BIO1A_W02
prawo w dziedzinie ochrony przyrody. Ochrona bioréznorodnosci i | BIO1A_WO03
geordznorodnosci. Ochrona obszarowa, indywidualna i gatunkowa. Ochrona | BIO1A_UO1
zwierzat fownych. Antropopresja. Wymarte gatunki roslin i zwierzat oraz gatunki | BIO1A_U02
wspotczesnie wymierajgce i zagrozone. Metody stosowane w ochronie | BIO1A_UO03
gatunkowej. Ochrona in situ oraz ex situ. Ogrody zoologiczne, osrodki hodowli | BIO1A_K01
dzikich zwierzat, ogrody botaniczne i arboreta. Banki genéw, banki nasion i banki | BIO1A_KO02
tkanek. Sterowanie siedliskami. Zagrozenia na trasie korytarzy ekologicznych. | BIO1A_K03
Rodzaje urzadzen ochronnych i obiektéw ochronnych. Klasyfikacja drogowych
przej$¢ dla zwierzat. Ochrona powietrza, wdd i gleb. Monitoring przyrodniczy.
Kompensacja przyrodnicza. Skutki niszczenia siedlisk. Waloryzacja przyrodnicza
na przyktadzie ekosystemu lesnego. Cechy drzewostanu, klasyfikacja drzew.
Dynamika lasu. Koncepcja faz rozwojowych drzewostanu. Tryb sporzadzania,
ustanawiania oraz elementy planu ochrony dla parku narodowego, rezerwatu
przyrody i parku krajobrazowego. Tryb ustanawiania i elementy projektu zadan
ochronnych. Podstawy statystycznego systemu inwentaryzacji lasu..

22. | Podstawy technik mikroskopowych Zarys historyczny mikroskopii. Podstawowe zjawiska fizyki optycznej stosowane | BIO1A_WO01
w mikroskopii optycznej. Typy mikroskopow optycznych i elektronowych. Zasady | BIO1A_WO03
dziatania mikroskopu fluorescencyjnego. Mikroskop konfokalny. Procedury | BIO1A_WO08
przygotowywania preparatéw biologicznych. Praktyczne zapoznanie z budowg | BIO1A_ W10
mikroskopu optycznego. Zasady pracy z mikroskopem w technice jasnego pola. | BIO1A_UO0O1
Obserwacje w technice kontrastu polaryzacyjno-interferencyjnego i kontrastu | BIO1A_U02
fazowego. Zastosowanie transmisyjnej mikroskopii elektronowej do identyfikacji | BIO1A_U06
elementéw subkomérkowych. Przygotowywanie preparatéw do obserwacji w | BIO1A_K01
mikroskopie fluorescencyjnym. BIO1A_K02

23. | Zajecia terenowe z ekologii Rodzaje ekosystemdéw. Ekosystemy otwarte i lesne jako siedlisko zycia | BIO1A_WO01
wybranych grup owaddow. Metody i techniki monitoringu biologicznego | BIO1A_WO02
biocenoz. Budowa i obstuga narzedzi wykorzystywanych w biomonitoringu i | BIO1A_W08
badaniach dendrometrycznych. Analiza struktury wybranych cech taksacyjnych | BIO1A_UO1
drzewostanu. Wptyw czynnikow antropogenicznych na ekosystemy otwarte i | BIO1A_U02
lesne — poréwnanie drzewostandw rosngcych w réznej odlegtosci od osrodka | BIO1A_U04
reprodukcji owadow. BIO1A_KO01

BIO1A_K02




24. | Zajecia terenowe z botaniki Metody badan botanicznych. Metody zbierania i zabezpieczania zebranego | BIO1A_WO01
materiatu roslinnego. Morfologiczna budowa organdw wegetatywnych i | BIO1A_WO04
generatywnych. Przystosowanie roslin do réznych srodowisk. Przeglad zespotéw | BIO1A_WO07
roslin wystepujgcych w réznych srodowiskach. Rozpoznawanie gatunkdw roslin. BIO1A_UO1

BIO1A_UO2
BIO1A_U06
BIO1A_K01
BIO1A_K02
BIO1A_KO3

25. | Zajecia terenowe z zoologii Przeglad zespotéw zwierzat bezkregowych i kregowych, wystepujacych w | BIO1A_WO01
réznych $rodowiskach (wodnych i lagdowych). Biologia i ekologia wybranych | BIO1A_WO07
gatunkow zwierzat badanych srodowisk. Cechy przystosowawcze w budowie | BIO1A_U02
morfologicznej i anatomicznej gatunkéw, pozwalajgce im na bytowanie w | BIO1A_UO05
zroznicowanych biotopach. Metody zbierania, konserwacji i zabezpieczania | BIO1A_K01
zebranego materiatu. Oznaczanie, preparowanie i etykietowanie okazow.

26. | Statystyka w biologii Podstawowe pojecia z zakresu statystyki opisowej. Planowanie doswiadczen | BIO1A_WO01
biologicznych. Teoria estymacji parametrow modeli statystycznych. Metody | BIO1A_WO02
weryfikacji hipotez badawczych. Regresja liniowa i nieliniowa w modelowaniu | BIO1A_W08
zjawisk. Jedno i wieloczynnikowa analiza wariancji. Procedury pordownan | BIO1A_UO1
wielokrotnych na przyktadzie testdw post-hoc. Zastosowanie modeli liniowych i | BIO1A_U02
nieliniowych w modelowaniu zjawisk biologicznych. Wykorzystanie programu | BIO1A_UO03
,Statistica” do rozwigzywania zadan biologicznych w zakresie: statystyki | BIO1A_K01
opisowej, regresji liniowej i nieliniowej, analizie wariancji, procedury poréwnan | BIO1A_K02
wielokrotnych i konstruowania uogdlnionych modeli liniowych i nieliniowych.

27. | Mykologia Pochodzenie i stanowisko systematyczne grzybéw w Swiecie organizméw | BIO1A_WO05
zywych. Rdzne ujecia systematyczne grzybéw i organizméw grzybopodobnych. | BIO1A_W06
Wegetatywne struktury grzybow. Formy rozmnazania grzybdéw. Przeglad | BIO1A_UO5
systematyczny organizméw grzybopodobnych z krélestw Protista Protozoa i | BIO1A_UO6
Protista Chromista i grzybow witasciwych z krélestwa Fungi. Tendencje | BIO1A_KO01
ewolucyjne wsrdd grup organizmdéw grzybowych. Stanowisko systematyczne | BIO1A_K03

porostow. Cykle rozwojowe wybranych przedstawicieli grzybdw. Znaczenie i rola
grzybdw w biocenozach. Formy wspétzycia grzybéw z innymi organizmami:
saprotrofizm, pasozytnictwo i symbiozy. Mikoryza. Wybrane problemy dotyczace
wymierania grzybow. Grzyby prawnie chronione. Wybrane elementy z geografii
grzybow: zasiegi, migracje i inwazje. Wtasciwosci grzybow: grzyby jadalne i
trujace, lecznicze.




28. | Metody hodowli in vitro 3 Historia hodowli tkankowej, adhezja komorek, rodzaje hodowli tkankowych, cykl | BIO1A_WO01
komorkowy i mozliwosci pomiaru, $Smieré komodrkowa - apoptoza i nekroza, | BIO1A_WO04
starzenie komoérek w hodowli, rodzaje i sktad pozywek, hodowle pierwotne, linie | BIO1A_WO05
komorkowe, komorki nowotworowe, klonowanie i rozrost komoérek w pozywce | BIO1A_WO06
selekcyjnej, rdznicowanie komorek, transformacja komodrek, znakowanie | BIO1A_U02
komorek, test przezywalnosci, test wzrostowy. Zasady pracy w warunkach | BIO1A_UO06
sterylnych, zaktadanie hodowli komdrkowych, linie komdrkowe, hodowle | BIO1A_K02
pierwotne i wtdérne, pasazowanie, okreslanie zywotnosci komdrek, zamrazanie i
rozmrazanie komérek

29. | Metody biologii molekularnej 5 Podstawowe techniki stosowane w biologii molekularnej. Elektroforeza w zelu | BIO1A_WO01
agarozowym i poliakryloamidowym. Techniki znakowania DNA w zelu: | BIO1A_WO03
znakowanie fluorescencyjne. Przenoszenie biatka z zelu poliakryloamidowego na | BIO1A_WO04
membrany i detekcja biatek na membranach. Reakcja taricuchowa polimerazy | BIO1A_WO06
(PCR) i jej zastosowanie do amplifikacji i analizy DNA. RT-PCR oraz ilosciowe | BIO1A_UO02
techniki PCR. Analiza DNA i RNA metodg mikroelektroforezy z wykorzystaniem | BIO1A_U06
bioanalizatora. Przepisy porzadkowe obowigzujgce na zajeciach z metod biologii | BIO1A_K02
molekularnej. Mikrodozowanie roztworéw, praca w warunkach sterylnych.

Przeglad metod izolacji. lzolacia DNA z materiatu  roslinnego.
Spektrofotometryczna i elektroforetyczna ocena jakosciowa i iloSciowa reakc;ji
PCR. Omdwienie inhibicji pochodzacej od odczynnikéw stosowanych podczas
izolacji DNA. Elektroforeza kwaséw nukleinowych. Elektroforeza DNA z uzyciem
mikroelektroforezy na chipach z wykorzystaniem bioanalizatora. Mtody:
Western Blot i ELISA.
30. | Przedmioty z zakresu przygotowania i 11 Seminarium dyplomowe: Zasady pisania prac naukowych. Referaty wybranych | BIO1A_WO04

ztozenia pracy dyplomowe;j artykutéw z zakresu tematyki pracy. Wyszukiwanie informacji. Prezentacja prac BIO1A WO5
dyplomowych. Omawianie gtéwnych tez prac dyplomowych. Wskazowki -
merytoryczne i techniczne. Wykorzystanie metod statystycznych. Dyskusja i BIO1A_UO01
korygowanie btedéw. Specyfika Egzaminu dyplomowego. Przebieg Egzaminu BIO1A_UO7
dyplomowego. Omdéwienie elementéw podlegajgcych ocenie. BIO1A K02
Pracownia dyplomowa: zebranie i opracowanie materiatow, napisanie pracy.

Razem przedmioty kierunkowe 120




PRZEDMIOTY DO WYBORU:

(obejmuja réwniez: ,Przedmioty z zakresu przygotowania i ztozenia pracy
dyplomowej” z grupy przedmiotéw podstawowych )

Przedmioty w zakresie biologii ogdlne;j

19

Aerobiologia

Podstawy inwentaryzacji przyrodniczych

Zajecia terenowe z ochrony srodowiska i przyrody
Rosliny i grzyby w biotechnologii

Podstawy biotechnologii

Biofizyka molekularna

Podstawy biologii rozwoju

BIO1A_WO1
BIO1A_WO02
BIO1A_WO3
BIO1A_WO04
BIO1A_WO5
BIO1A_WO07
BIO1A_WO09
BIO1A_W10
BIO1A_W11
BIO1A_W12
BIO1A_UO1
BIO1A_U02
BIO1A_U0O3
BIO1A_U04
BIO1A_UO5
BIO1A_UO7
BIO1A_UO8
BIO1A_KO1
BIO1A_K02
BIO1A_KO3




Przedmioty w zakresie biologii
medycznej z elementami diagnostyki

19

Antropologia

Podstawy serologii

Podstawy diagnostyki medycznej

Podstawy alergologii

Podstawy gerontologii

Podstawy analityki ogélnej

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium

Podstawy diagnostyki hematologicznej

BIO1A_WO1
BIO1A_WO04
BIO1A_WO05
BIO1A_WO06
BIO1A_WO07
BIO1A_WO08
BIO1A_WO09
BIO1A_W10
BIO1A_W11
BIO1A_W12
BIO1A_UO1
BIO1A_U02
BIO1A_U0O3
BIO1A_U04
BIO1A_U0O5
BIO1A_UO6
BIO1A_UO8
BIO1A_KO1
BIO1A_K02
BIO1A_KO3




Przedmioty w zakresie przygotowania
do zawodu nauczyciela biologii

35
(wtym9
ECTS za
praktyki)

Psychologia ogdlna

Psychologia rozwojowa

Psychologia spoteczno-wychowawcza
Wprowadzenie do pedagogiki

Podstawy prawne i organizacyjne systemu oswiaty
Pedeutologia

Pedagogiczne podstawy pracy wychowawczej, opiekunczej i profilaktycznej
nauczyciela

Doradztwo edukacyjno-zawodowe

Diagnoza nauczycielska i praca z uczniem ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi

Praktyka zawodowa psychologiczno-pedagogiczna (szkota podstawowa)
Dydaktyka ogdlna

Emisja glosu

Jezyk w procesie ksztatcenia

Dydaktyka biologii w szkole podstawowej

Praktyka zawodowa dydaktyczna (szkota podstawowa) (Srédroczna)

Praktyka zawodowa dydaktyczna (szkota podstawowa) (ciggta)

NAU1_WO01
NAU1_W02
NAU1_WO03
NAU1_W04
NAU1_WO05
NAU1_WO06
NAU1_WO07
NAU1_WO08
NAU1_WO09
NAU1_W10
NAU1_W11
NAU1_ W12
NAU1_ W13
NAU1_ W14
NAU1_W15
NAU1_U01
NAU1_U02
NAU1_UO3
NAU1_U04
NAU1_UO5
NAU1_U06
NAU1_UO7
NAU1_U11
NAU1_U12
NAU1_U13
NAU1_U14
NAU1_U15
NAU1_U16
NAU1_U17
NAU1_U18
NAU1_KO1
NAU1_KO02
NAU1_KO3
NAU1_K04
NAU1_KO5
NAU1_K06
NAU1_KO7




4, Przedmioty poszerzajace 42 Entomologia uzytkowa BIO1A_WO01
zainteresowania studentow Przedmioty BIO1A_WO02
poszerzajace Ekologia molekularna BIO1A_WO03
zainteresow BIO1A_WO04
ania Parazytologia srodowiskowa BIO1A_WO5
studentow BIO1A_WO06
(student Zasoby przyrody i ich ochrona BIO1A_ W07
wybiera BIO1A_WO09
przedmioty Fizjologiczne podstawy wysitku fizycznego BIO1A_W10
facznie za 18 BIO1A_W11
pkt. ECTS, Higiena i epidemiologia BIO1A_UO1
student BIO1A_UO02
przygotowuj Fizjologiczne podstawy zywienia cztowieka BIO1A_UO03
acy sie do BIO1A_U04
zawodu Gospodarowanie zasobami przyrody BIO1A_UO5
nauczyciela BIO1A_UO06
biologii Genetyka molekularna BIO1A_U07
wybiera BIO1A_U08
przedmioty Toksykologia srodowiskowa BIO1A_KO1
tacznie za 6 BIO1A_K02
pkt. ECTS) | Rosliny uzytkowe BIO1A_KO03
Mykologia uzytkowa
Ochrona siedlisk i gatunkéw NATURA 2000
Ekofizjologia
PRAKTYKI zawodowe (realizowane przez 4 Szczegdtowe tresci programowe ustalane sg przez wyznaczonego w placéwce, w | BIO1A_W10
studentdw nie przygotowujacych sie do zawodu kté{rej student odbywa praktyke, opiekuna nadzorujacego prace studenta. Tresci | BIO1A_W11
nauczyciela biologii): ogdlne: o BIO1A_W12
3 tygodnie 1. poznan!e przepiséw praw'nych'zalf’radu pracy, BIO1A_UO1
. . , . 2. poznanie struktury organizacyjnej zaktadu pracy, BIO1A_UO3
Pra.ktyka reallzqwanéjest w_[:.JIa.cc?wkach merytory'/czrfle 3. poznanie form i metod pracy, BIO1A_U04
'zvquzanyc,h 2 biologia umozliwiajacych petna realizacj 4. poznanie metod planowania i organizacji pracy, BIO1A_UO5
Jej szczegotowego programu. 5. poznanie sposobdw zapisu i dokumentacji wykonywanej pracy, BIO1A_UO6
poznanie zrdodet i sposobdéw pozyskiwania funduszy na doksztatcanie | BIO1A_U07
pracownikéw, funkcjonowanie i modernizacje placdwek, poznanie sposobéw i | BIO1A_U08
mozliwosci szkolen dla pracownikéw. BIO1A_KO01




BIO1A_K02
BIO1A_KO3

PRAKTYKA zawodowa dydaktyczna realizowana w 9 Celem praktyk zawodowych jest zdobywanie doswiadczenia zwigzanego z pracg NAU1_W14
zakresie przygotowania do zawodu nauczyciela biologii dydaktyczno-wychowawczg nauczyciela i konfrontowanie nabytej wiedzy z zakresu NAU1_W15
(150 godz.) dydaktyki szczegotowej (metodyki nauczania) z rzeczywistoscig pedagogiczng NAU1_UO6
NAU1_UO7
NAU1_UO8
NAU1_UO09
NAU1_U10
NAU1_U15
NAU1_KO1
NAU1_KO5
NAU1_KO7

razem 180

Studentéw studidw stacjonarnych obowiazuja zajecia z wychowania fizycznego w wymiarze 60 godzin, zajeciom tym nie przypisuje sie punktéw ECTS.
Studentéw obowigzuje szkolenie dotyczgce bezpiecznych i higienicznych warunkéw ksztatcenia, w wymiarze nie mniejszym niz 4 godziny, w zakresie
uwzgledniajgcym specyfike ksztatcenia w uczelni i rodzaj wyposazenia technicznego wykorzystywanego w procesie ksztatcenia.

Studentéw obowigzuje szkolenie biblioteczne w wymiarze 2 godzin.

Studentéw obowigzuje kurs pierwsza pomoc przedmedyczna w wymiarze 4 godzin (w przypadku Sciezki nauczycielskiej 5 godzin).



Studentéw obcokrajowcéw obowigzuje dodatkowo:

1.

Lektorat jezyka polskiego dla
obcokrajowcéw

4

W ramach przedmiotu realizowane beda tresci dotyczace nauczania jezyka
polskiego (lektorat), w tresci nauczania wtgczono zagadnienia zwigzane z polska
kulturg (filmem, teatrem), historig i tradycjag. W obrebie przedmiotu bedg tez
realizowane zagadnienia zwigzane z ksztatceniem umiejetnos¢ sprawnego
pisania.

1. Tresci leksykalne:

Zagadnienia, ktore wystepujg w stosowanych na zajeciach podrecznikach na
poziomie B2 (np. szkota i studia; moda i uroda, praca, rynek pracy; sklepy,
handel, konsumpcja; Polska od kuchni; urzedy i ustugi, stownictwo
ekonomiczne; zycie polityczne w Polsce; leksyka dotyczgca przyrody i
srodowiska; kultura; religia i wiara).

2. Tresci gramatyczne:

Zgodne z sylabusem podrecznikdw przewidzianych dla poziomu B2 dla
danego jezyka i zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy.

3. Funkcje jezykowe:

Zgodne z sylabusem podrecznikdw dla poziomu B2 i pozwalajgce studentom
na porozumiewanie sie w jezyku obcym (np. branie czynnego udziatu w
dyskusjach, wyrazanie emocji oraz wyrazanie swoich opinii, argumentowanie
i formutowanie swojego punktu widzenia w formie ustnej i pisemnej,
dokonywanie prezentacji).

BIO1A_W12
BIO1A_UO8
BIO1A_KO1




14.  SPOSOBY WERYFIKACJI | OCENY EFEKTOW UCZENIA SIE OSIAGNIETYCH PRZEZ STUDENTA W TRAKCIE CALEGO CYKLU KSZTALCENIA:

Osoba prowadzaca przedmiot okresla szczegdtowe efekty uczenia sie i forme ich weryfikacji, a nastepnie umieszcza je w karcie przedmiotu. Osiggniecie
wszystkich efektéw uczenia sie okreslonych dla poszczegdlnych zaje¢ oznacza realizacje zatozonej koncepcji ksztatcenia na kierunku
i uzyskanie efektéw kierunkowych.

Weryfikacja i ocena efektow uczenia sie osigganych przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia odbywa sie poprzez:

e prace etapowe — realizowane przez studenta w trakcie studiéw takie jak: kolokwia, sprawdziany, prace zaliczeniowe, referaty, prezentacje;

e egzaminy pisemne i ustne — pytania przygotowane do egzaminu nie powinny wychodzi¢ poza tresci zawarte w karcie przedmiotu. Forma egzaminu
okreslana jest przez osobe prowadzacg przedmiot i zawarta w karcie przedmiotu;

e zaliczenia i zaliczenia z oceng — prowadzacy zajecia okresla kryteria oceny;

e proces dyplomowania — weryfikacja zaktadanych efektdw uczenia sie, praca jest oceniana przez promotora i recenzenta,

e praktyki studenckie — dopetnienie koncepcji ksztatcenia i weryfikacja efektéw zgodnie z regulaminem praktyk.

Formy i metody prowadzenia zajec oraz kryteria oceny i jej sktadowe okresla karta przedmiotu.

Wszystkie formy weryfikacji osiggniec¢ studenta uzyskanych w ramach zaje¢ w danym semestrze odnotowuje sie w kartach okresowych osiggniec studenta.



